COI'JTACOBAHO
Hupexrop MBOY

W.o. upek

TBEPHCIIAIO
topa CTMYTT "KIIT"

H.B. I'aBpmttok
ABYXHEJEJBLHOE MEHIO JJISI VUALIUXCA C 12 JIET M CTAPIIIE (2 azoﬁ.,v., Y
MuHepabHbIe 3JIeMEHTHI (M) ButaMHHEI
VYrieso-
HaunmMenoBauue Girona Ne pen. Berxop, r| benky, r | XKupsy, ¢ DI, xxan

ABL T Ca Mg P Fe PO,Mkr [ TO,mMr | Bl,mr C.mr
1 Hemesst
1 lennb
O6en 12 jier u crapme 2 cMena (2 BApHAHT)
Orypen cBexuit TTK 85 1,51 0,19 52,89 29,47 14,19 8,65 25,90 0,38 0,00 6,30 0,08 0,00 6,17
ITnoB u3 HHAEHKH TTK 190 15,75 12,56 49,59 | 329,34 | 35,67 95,11 282,04 3,79 33,95 | 438,33 0,83 0,18 1,38
Yaif ¢ caxapom TTK 200 1,70 0,41 9,42 46,30 0,26 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xneb CTOJIMYHBIA U3 PXKAHO-TIICHUIHON MYKM TTK 25 1,67 0,25 11,03 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xneb MueHHIHbIH B3 MyKH B/C 3 TTK 25 1,72 0,25 12,01 58,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mroro 3a npuem 525 | 22,35 | 13,66 | 13494 | 51746 | 50,12 | 103,76 | 30793 | 421 | 3395 | 44462 | 091 0,18 7,56
2 MeHnb
OGen 12 jer m cTapiue 2 cveHa (2 BAPHAHT)
OBoInHas Hape3ka TTK 145 1,43 6,64 24,15 45,47 39,51 37,32 | 216,14 3,07 42,74 | 258,00 4,81 0,08 1,77
XKapxoe 1o - ITeTpoBcku TTK 250 22,82 9,60 22,39 | 365,40 | 27,28 20,56 110,43 1,21 39,26 | 265,29 0,99 0,08 9,88
KoMnot u3 cexux 516510k TTK 200 0,15 0,14 14,29 52,00 6,09 3,15 3,96 0,79 0,02 2,03 0,08 0,01 1,60
| Xone6 IpuOpexHbIi oboraleHHbIH Honom TTK 25 1,84 0,49 12,82 62,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hroro 3a npuem 620 | 2623 | 1687 | 73,65 | 52537 | 72,87 | 61,04 | 330,53 | 507 | 82,02 | 52532 | 588 | 0,17 | 13,24
3 Jenb
O06en_12 ner u cTapme 2 cMeHa (2 BApHAHT)
Burouxn YnkeHd Ton TTK 100 12,02 11,60 7,02 215,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Orypel CBexHit TTK 55 0,44 0,055 154 8,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MakapoHBI ¢ OBOIIAMH TTK 200 6,97 9.51 59,81 296,00 | 161,35 13,46 131,51 0,88 48,76 91,31 0,91 0,06 0,05
Haii ¢ TMMOHOM TTK 200 0,23 0,39 9,09 37,80 2,73 0,73 1,34 0,08 0,00 0,14 0,01 0,00 1,12
Xned CTONMYHBIA U3 PXKaHO-TIIEHUYHON MYKH TTK 25 1,67 0,25 11,03 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H1oro 3a npuem 580 21,33 | 21,80 | 102,35 | 611,61 | 164,08 | 14,19 | 132,85 | 0,96 48,76 | 9145 | 0,92 0,06 1,17
4 Nenn
O6en 12 yier u crapme 2 cMeHa (2 BAPHAHT)
Burouek JomammHuii TTK 100 15,36 15,45 15,80 | 253,00 1,56 0,00 1,91 0,01 17,63 33,06 0,07 0,00 0,00
ITomMuop CBEXHMH DOIBKAMHU TTK 27 0,51 0,09 9,34 11,94 7,90 7,46 43,23 0,61 8,55 51,60 0,96 0,02 0,35
Kaprodes 3aneueHslii U3 OTBAPHOTO TTK 200 48,18 131,18 | 414,44 | 355,56 | 105,49 | 36,80 74,77 1,45 16,80 132,83 0,42 0,06 42,52
Yaii ¢ caxapom TTK 200 1,70 0,41 9,42 46,30 0,26 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
X11e0 CTONHYHBIH M3 PHKAHO-TIIIEHMYHON MYKH TTK 25 1,67 0,25 11,03 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
|Uroro 3a mpuem 552 6742 | 147,39 | 460,03 | 72086 | 11521 | 44,26 | 11991 | 2.11 4298 | 21749 | 145 0,08 42,88
5 Jlenn




OGen 12 ner m crapme 2 cveHa (2 BAPHAHT)
Burouex Hexupli TTK 100 15,05 14,03 17,00 | 248,00 | 31,44 16,71 122,73 1,65 21,12 31,40 0,58 0,11 0,02
Caniat U3 CB&KHX OIYpLIOB C 3€JIEHBIM JIyKOM TTK 60 0,45 5,93 5,28 61,80 12,41 5,54 15,54 0,25 0,00 17,74 1,96 0,01 0,02
Puc c’oBouamu TTK 200 4,52 8,23 41,72 | 268,00 | 2297 31,14 87,24 0,77 23,56 | 522,00 0,43 0,05 1,46
HamuTok #3 mionos MHIOBHAKA TTK 200 0,69 0,29 19,64 92,60 12,51 3,42 3,55 0,63 0,03 163,43 0,76 0,01 200,00
Xne6 CTONUYHBIN U3 PrKaHO-MIICHAYHOM MyKH TTK 25 1,67 0,25 11,03 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hroro 3a npaem 585 22,38 | 28,72 | 94,67 | 72447 | 7933 | 56,81 | 22906 | 3,30 | 44,71 | 734,57 | 3.3 0,18 | 201,50
6 lenn
O6en 12 ner m crapmre 2 cMeHa (2 BapHaHT)
Toy61sl JleHuBeie TTK 100 13,85 18,00 10,40 | 272,34 | 19,70 12,79 79,09 1,16 14,29 98,62 1,92 0,02 0,89
IToMuI0p CBEXHH NONLKAMHU TTK 61 0,65 0,12 14,23 15,49 12,45 11,76 68,13 0,97 13,47 81,32 1,52 0,03 0,56
Kaprodens Tyurensni TTK 220 4,62 11,97 54,36 | 268,40 | 41,12 42,65 | 109,02 1,71 34,56 | 442738 0,47 0,16 14,53
KoMnoT ¢pykToBo sroaHslit TTK 200 0,38 0,14 24,46 54,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
X1e6 CTONUYHBIN U3 PIKAHO-HIIEHHYHOM MyKH TTK 25 1,67 0,25 11,03 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hroro 3a npuem 606 | 21,17 | 3048 | 11448 | 664,61 | 7327 | 67,20 | 25624 | 384 | 6232 | 622,32 | 391 0,21 15,98
Cpeppeanesnoe snavenue 3a 1 neneno 578 30,15 43,15 | 163,35 | 627,40 | 92,48 57,88 | 22942 3,28 52,46 | 439,30 2,80 0,15 47,05
MuHepabHbIe HIEMEHTEI (M) Butamunbt
Haumenosauue 6mona Ne perr. Brixog, r| Benkwy, r | XXupsr, r e OIl, xxan

HBI, T Ca Mg P Fe AMr | POmkr [ TOMr | Bl,mr C,Mr
2 Hemenst
1 Tenn
O6en 12 et u crapumre 2 cMeHa (2 BApHAHT)
Orypen cBexwuit TTK 57 0,456 0,057 15,96 8,892 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kaima rpeqneBas ¢ uie HHAEHKH TTK 250 30,68 15,70 41,74 | 493,13 | 46,93 125,14 | 371,10 4,99 44,67 | 576,74 1,09 0,23 1,82
Yait 3e1eHblI ¢ caxapom TTK 200 0,00 0,00 9,08 34,51 0,26 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xneb CTONMYHBIH U3 PHKAHO-TIICHAYHON MyKH TTK 25 1,67 0,25 11,03 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[ Hroro 3a npuem 532 32,80 | 16,01 | 7781 | 590,60 | 47,09 | 125,14 | 371,10 | 502 | 44,67 | 576,74 | 1.09 0,23 1,82
2 Jlenn
OGen 12 mer m crapme 2 cMeHa (2 BApHAHT)
Chlp NOPUHOHHO TTK 15 3,67 3,44 46,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bunerper oBolHo# TTK 105 1,38 10,71 139,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ITacra IlIxonpHas ¢ TOMaTOM TTK 250 24,59 16,21 397,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kommnot u3 cexux 1610k TTK 200 0,15 0,14 52,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
X1e6 NUISHHYHbIH U3 MYKH B/C TTK 25 1,72 0,25 58,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xneb CTONUYHBIH U3 pKaHO-TIIICHAYHOM MYKH TTK 25 1,67 0,25 54,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[M10r0 32 npuem 620 | 33,18 | 31,00 74764 | 000 | 0,00 | 000 0,00 0,00 | 000 | 0,00 0,00 | 0,00
3 Henn
O6en 12 mer u crapiue 2 cvMena (2 BapuaHT)
Koruersl Benopycckue TTK 100 19,75 19,73 10,93 | 271,00 | 14,46 15,76 98,97 1,24 2.57 11,50 1,91 0,11 0,71
Orypel CBexui TTK 30 0,24 0,03 8,40 4,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Puc ¢ xypkyMoi TTK 200 4,66 4,66 48,88 | 249,47 | 91,43 31,89 64,80 1,25 14,56 | 115,12 0,36 0,05 36,85
Hanutok I'pymenska TTK 200 0,02 0,02 14,57 37,00 21,11 13,33 17,78 2,56 0,00 2,22 0,44 0,02 5,56
Xne6 [TpubpesxHpiit 060rameHubIH Homom TTK 30 2.21 0,59 | 15,38 75,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
|Mroro 3a mpuem 560 26,88 25,03 28,16 | 637,15 | 126,99 | 60,98 | 181,55 3,08 17,13 | 128,84 2,72 0,19 43,12




4 Menn

OGen 12 et u crapure 2 cvena (2 BaPHAHT)

[lensMeHM OTBapHEBIE TTK 200 18,41 19,82 42,78 383,20 8,71 0,49 1,55 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hanutox Kapkane TTK 200 0,04 0,00 9,48 35,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uroro 3a npuem 400 | 1845 | 1982 | 5226 | 418,60 | 8,71 0,49 155 | 007 0,00 | 000 | 000 0,00 0,00
5 Jlenn

OGex 12 jet u crapme 2 cvena (2 BaPHAHT)

butouex Hexnplit TTK 100 15,05 14,03 17,00 | 248,00 | 31,44 16,71 122,73 1,65 21,12 31,40 0,58 0,11 0,02
Oryper cBexuit TTK 68 1,21 0,15 42,31 23,57 11,35 6,92 20,72 0,30 0,00 5,04 0,07 0,00 4,94
Kama nepmosas ¢ oBomamu TTK 200 5,51 9,28 68,80 | 264,27 | 35,83 29,45 165,20 1,17 29,38 | 585,48 0,81 0,07 1,97
Hanurox u3 minozioB MHNOBHHKA TTK 200 0,69 0,29 19,64 92,60 13,17 3,60 3,74 0,66 0,03 172,03 0,80 0,01 210,53
X1€6 CTOJIMYHBIN W3 pHKAHO-MIICHHYHOM MYKH TTK 25 1,67 0,25 11,03 54,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| Hroro 3a npuem 593 | 24,13 | 24,01 | 15878 | 682,44 | 91,79 | 56,68 | 312,39 3,79 | 50,53 | 793,95 | 226 0,19 | 21745
6 Jdenn

OGen 12 ner u crapuie 2 cmena (2 BAPHAHT)

Maco CIMBOYHOE B YIIaKOBKE /i 10 7,25 0,10 0,14 66,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Crip nraBnennsiit pyxoa /I 16 1,44 3,20 1,44 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Canar u3 cBexeii KamycTs! ¢ MOPKOBBIO TTK 125 1,90 6,23 13,73 112,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TleyeHp TylIeHHAs B TOMATHOM coyce TTK 100 12,78 7525 4,99 287,00 17,65 15,14 205,51 4,50 13509,52|6051,60| 0,86 0,16 9,77
Kama rpeynesast pacceinyaras TTK 200 10,24 7,75 55,12 | 317,07 18,81 153,63 | 231,12 5,17 26,60 31,46 0,68 0,33 0,00
KoMIoT hpyKkToBoO sAromHblit TTK 200 0,38 0,14 24,46 54,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xi1e6 CTOJMYHBIA W3 PIKAHO-IILIEHHIHOMN MYKH TTK 25 1,67 0,25 11,03 54,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Xneb [pubpexusii 060raueHHbI HoIoM TTK 30 2,21 0,59 15,38 75,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hroro 3a npuem 706 | 37.87 | 2551 | 126,29 |100642| 36,46 | 168,77 | 436,63 | 967 |3536.12]6083.06] 154 0,49 9,77
| CpeaneneBHOe 3HAYCHME 33 2 HeALTI0 569 28,89 2356 | 10557 | 680,48 | 51.86 68,68 | 217,20 3,93 608,07 [ 1263,77] 1,27 0,18 45,36
[Cpeanesnesnoe Inadene 3a 2 neaenu 573 29,52 33,36 134,46 | 653,94 | 72,17 63,28 | 223,31 3,59 330,27 | 851,53 2,03 0,16 46,21 |

CronmocTs nuTanus 121 py6. B menn
Ocnopanue: CaulluH 2.3 /2.4.3590-20

1. 8.1.2.3. JlomycKaeTcst B TeYeHHe JH OTCTYIUIEHHE OT HOPM KalOpPHHHOCTH 110 OTAENBHBIM IIPHEMaM NUIIH B pe/enax +/-
GyZeT COOTBETCTBOBATE HOPMaM, PUBEACHHBIM B Tabmuie No3 npuioxenne Ne

1. 8.1.4. JTomyckaercst 3aMeHa OHOTO BHAA MHIIEBOH TPOIYKIMH, OO ¥ KyTHHAPHBIX M3IETMH HA HHBIC BH/IB! TAIIEBOH 1T
IHMIIEBOH IPOJYKIMH € yYETOM €€ NUIIEBOM eHHocTH( npriokerue Ne 11 x HacrosmuM [paBuiam).

CGopHuk penentyp OO ¥ KyJIHMHAPHBIX H3TETHH 1l IPEATPUTHI OBIIECTBEHHOTO MUTAHKS IPH 06IE06pa30BaTENBHEIX MKOJIAX
CG6opHHUK penenTyp OO ¥ KyJTHHAPHBIX M3 i LI TpeAnpusATHii 061IeCTBERHOTO MuTaHUs Xnebnpomurdopm” Mocksa 1996 r.

5% npu ycmoBuH, 410 cpemHuit % MAIEeBoi EHHOCTH 3a HEJENo

10 x Hacrosimum Ilpasuiam, oo KaXIOMY [IPUEMY ITHIIIH.

WU.M.Cxypuxun, B.A. Tyrenbsn. Tabuna XMMUYECKOTO COCTaBa U KaJIOPHHHOCTH POCCHICKHX POAYKTOB MUTaHHKs. Mocksa, JeJIu ITpunt 2008 r.

B ciry1ae eciin BO3HHKIA POH3BOICTBEHHAS HEOOXOAMMOCTE BO3MOKHA 3aMena JHHA, OJHH HA APYIoOii.

I'naBHbIi TEXHOMOT

M.A. Tpamkosa

"Xneonponunpopm" Mocksa 2004 r.

POMYKIMH, OIIIO Ky/IMHAPHBIX H3ZEHH B COOTBETCTBHU ¢ TAONHIICH 3aMEHbI




