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Приложение 

Настоящий отчет выполнен в соответствии с рекомендациями Руководящего Документа РД 52.04.186-89 "Руководство по контролю загрязнения атмосферы" для стационарных  и маршрутных фоновых наблюдений.

Введение

В настоящем отчете приведена информация, полученная за период с 1.04.2012 г. по 25.06.2012 г. на стационарных постах наблюдения ПОСТ-1 (микрорайон 6),  ПОСТ-2 (территория ИКЦ «Старый Сургут») и маршрутному контролю. Работа постов осуществляется по неполной программе стационарного наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха 6 дней в неделю с периодичностью три раза в день: 7, 13, 19 час. 

Маршрутный контроль проводится с использованием передвижного экологического поста ПЭП-1-1 пять дней в неделю согласно графику отбора проб в жилых микрорайонах и поселках города. В соответствие со схемой маршрутного контроля отбор проб производится по следующим пунктам с периодичностью два раза в день:

·        ПМ-3             Восточная промышленная зона 

·        МК-1             поселок Кедровый

·        МК-2             поселок Звездный

·        МК-10           25 микрорайон

В течение отчетного периода наблюдений на  ПОСТ-1 отобрано 1664 пробы воздуха,  выполнено 1456 анализов. В лабораторных условиях определено содержание следующих загрязняющих веществ: оксид азота, диоксид азота, оксид углерода, фенол, формальдегид, диоксид серы, взвешенные частицы. Анализ проб на содержание 3,4-бензпирена для ПОСТ-1 проводится в ФГБУ НПО «Тайфун» г. Обнинска, туда было отправлено 208 проб. Анализ проб на содержание в атмосферном воздухе аэрозолей металлов  (соединения хрома, свинца, марганца, никеля, цинка, меди, железа, кадмия, магния) проводится в ФГБУ «Свердловский ЦГМС-Р» г. Екатеринбурга, туда было отправлено 208 проб. 

На ПОСТ-2 отобрано 1248 проб воздуха, выполнено анализов 1248, в которых определялись те же вещества, что и на  ПОСТ-1, кроме оксида азота, 3,4-бензпирена и аэрозолей металлов.

По маршрутному контролю во втором квартале 2012 года отобрано 1066 проб атмосферного воздуха, выполнено анализов – 1066, в которых определено в лабораторных условиях содержание следующих веществ: оксид азота, диоксид азота, диоксид серы, оксид углерода, формальдегид, взвешенные частицы. 
Всего за отчетный период, с 1 апреля по 25 июня 2012 года, отобрано 3978 проб атмосферного воздуха, выполнено анализов -  3770.
1. Характеристика исходных материалов
Отбор проб воздуха и анализ на содержание загрязняющих веществ проводится в соответствии с методиками Госкомгидромета:

РД 52.04.186-89   «Руководство по контролю загрязнения атмосферы»

- п. 5.2.1.3.
    Диоксид азота: отбор проб на пленочный сорбент, с.100;

- п.5.2.1.5.
    Оксид азота: отбор проб на пленочный сорбент, с.106;

- п. 5.2.6.
    Пыль (взвешенные частицы), с.181;

- п. 5.2.7.2.
    Диоксид серы: отбор проб на пленочный сорбент, с.196;  

- п. 5.3.3.7.
   Формальдегид: (метод с ацетилацетоном), с.271;

- п.6.5.2.
Электрохимический метод определения концентрации оксида      углерода (газоанализатор «Палладий-3»), с.323;

РД 52.18.595-96, изменение №1, п.130. 

                          МУ. Методика выполнения измерений концентрации фенола в   атмосферном  воздухе с отбором проб в сорбционные трубки (с 4-аминоантипирином).

ИРМБ. 413416.100 Руководство по эксплуатации газоанализатора К-100 (электрохимический метод определения оксида углерода).

ИРМБ. 413312.014.РЭ Руководство по эксплуатации газоанализатора Р 310А (хемилюминесцентный метод определения окислов азота).

Анализ проводился в сравнении со значениями предельных допустимых концентраций (максимальных разовых и среднесуточных) для загрязняющих веществ (табл.1):

Таблица 1

Нормативные характеристики загрязняющих веществ

	Наименование

вещества
	Класс

опасности
	ПДК

максимальная разовая

мг/м³
	ПДК

среднесуточная

мг/м³

	Оксид азота
	3
	0,4
	0,06

	Диоксид азота
	3
	0,2
	0,04

	Оксид углерода
	4
	5,0
	3,0

	Диоксид серы
	3
	0,5
	0,05

	Взвешенные

частицы
	3
	0,5
	0,15

	Фенол
	2
	0,01
	0,003

	Формальдегид
	2
	0,035
	0,003

	3,4 - бензпирен
	1
	
	0,000001

	Соединения хрома
	1
	
	0,0015

	Соединения свинца
	1
	
	0,0003

	Соединения

марганца
	2
	
	0,001

	Соединения никеля
	2
	
	0,001

	Соединения цинка
	3
	
	0,05

	Соединения меди
	2
	
	0,002

	Соединения железа
	3
	
	0,004

	Соединения

магния
	3
	
	0,05

	Соединения кадмия
	1
	
	0,0003


2. Состояние загрязнения атмосферного воздуха

по данным мониторинга во втором квартале  2012  года

2.1. Сведения об основных климатических характеристиках.

В табл. 2  приведены сведения об основных климатических характеристиках за II квартал 2012 года. За  период наблюдений с 1.04.12 по 25.06.12 роза ветров характеризуется преимущественным  переносом воздушных масс с северо-западного направления - 24% (рис.1). Большие скоростные переносы наблюдались также с северо-западного направления - 3,5 м/сек (рис. 2). Средняя скорость ветра  за квартал составила 2,2 м/сек. Температура воздуха в течение квартала колебалась в пределах от -6,70С до +32,5 0С  (рис.3). Среднее значение влажности составило 60 %, число дней с осадками – 16, количество дней со штилем - 12. Максимальное значение атмосферного давления было 772 мм рт. ст., минимальное – 736 мм рт. ст.

Сведения о климатических характеристиках с 1.04.12. по 25.06.12.

Таблица 2

	Температура, 0С
	Давление, мм рт.ст.
	Влажность, %
	Ветер

	средняя
	максим.
	миним.
	среднее
	максим.
	миним.
	средняя
	максим.
	миним.
	Градация
 по направлению
	Повторяемость, %
	Средняя

скорость,

 м/сек

	12,1
	32,5
	-6,7
	756
	772
	736
	60
	100
	20
	С

С-В
В
Ю-В

Ю

Ю-З

З

С-З
	7
11

16

14

11

6

11

24
	2,5

2,8

1,6

1,3

1,8

1,6

2,5

3,5


2.2. Состояние и динамика загрязнения атмосферного воздуха

соединениями  тяжелых металлов

Данные по содержанию в атмосферном воздухе тяжелых металлов (табл.3) на ПОСТ-1 поступают в лабораторию МБУ «Управление лесопаркового хозяйства и экологической безопасности» из Свердловского ЦГМС-Р (г. Екатеринбург) с опозданием на месяц, т.к. фильтры с пробами за текущий месяц отсылаются в соответствующий центр в начале следующего месяца на основании указаний Росгидромета.
Среднемесячное содержание металлов в атмосферном воздухе 

по данным ПОСТ-1 в  долях ПДКс.с.

Таблица 3

	Месяц
	Хром
	Свинец
	Марганец
	Никель
	Цинк
	Медь
	Железо
	Кадмий
	Магний

	Март 
2012 г.
	0,013
	0,03
	0,01
	н/о
	0,0006
	0,17
	0,12
	н/о
	0,02

	Апрель
 2012 г.
	0,007
	0,03
	0,02
	0,01
	0,0004
	0,15
	0,16
	0,03
	0,04


Содержание металлов за период с марта по апрель 2012 года по степени убывания концентраций распределилось следующим образом: 

кадмий (класс опасности 1)     -                                        0,03 ПДКс.с.
свинец (класс опасности 1)       -                                       0,03 ПДКс.с.

хром (класс опасности 1)          -                                       0,007-0,013 ПДКс.с.
медь (класс опасности 2)          -                                        0,15-0,17 ПДКс.с.
никель (класс опасности 2)      -                                        0,01 ПДКс.с.
марганец (класс опасности 2)  -                                       0,01 - 0,02 ПДКс.с.

железо (класс опасности 3)     -                                        0,12 – 0,16 ПДКс.с.
магний (класс опасности 3)     -                                        0,02-0,04 ПДКс.с.
цинк (класс опасности 3)         -                                        0,0004-0,0006 ПДКс.с.
2.3. Состояние и динамика загрязнения атмосферного воздуха 3,4-бензпиреном
Данные по содержанию в атмосферном воздухе 3,4-бензпирена (табл. 4) на ПОСТ-1 поступают в лабораторию МБУ «Управление лесопаркового хозяйства и экологической безопасности» из ФГБУ НПО «Тайфун» г. Обнинска с опозданием на месяц, т.к. фильтры с пробами за текущий месяц отсылаются в соответствующий центр в начале следующего месяца на основании указаний Росгидромета.  

Среднемесячное содержание 3,4-бензпирена 

в атмосферном воздухе в долях ПДКс.с. 
Таблица 4
	Место отбора
	2011 г

	
	Март
	Апрель

	ПОСТ-1
	2,1
	1,7


 По данным ПОСТ-1 среднее содержание 3,4-бензпирена (класс опасности 1) за период   с марта по апрель 2012 года составило 1,9 ПДКс.с. и увеличилось на 0,5 ПДКс.с.  по сравнению с соответствующим периодом 2011 года (1,4 ПДКс.с.). 

2.4. Состояние и динамика загрязнения атмосферного воздуха

 основными загрязняющими веществами

Результаты проведенных анализов атмосферного воздуха на содержание основных загрязняющих веществ показали следующее. 
В городе Сургуте во втором квартале 2012 года продолжают наблюдаться превышения среднесуточных концентраций по формальдегиду. Так, на стационарном посту наблюдений ПОСТ-1 средняя концентрация за отчетный период составила 4,1 ПДКс.с. (0,0122 мг/м3), на ПОСТ-2  – 3,7 ПДКс.с. (0,0111 мг/м3), по маршрутному контролю 4,6–5,2 ПДКс.с. (0,014–0,016 мг/м3).
Во втором квартале наблюдались превышения среднесуточных концентраций фенола. Средняя концентрация этого вещества в воздухе по данным стационарных постов наблюдения составила 1,1 ПДКс.с. 

Средняя за отчетный период концентрация взвешенных частиц превысила предельно-допустимую среднесуточную норму в Восточной промзоне и составила 1,05 ПДКс.с.
Средняя концентрация остальных контролируемых загрязняющих веществ не превышала предельно-допустимых норм: 

· средняя  концентрация  диоксида азота составила 0,74 ПДКс.с. на стационарных постах наблюдения и 0,67 ПДКс.с по маршрутному контролю;
· средняя концентрация оксида азота составила 0,39 ПДКс.с. на стационарных постах наблюдения и 0,44 ПДКс.с. по маршрутному контролю;
· средняя концентрация взвешенных частиц составила 0,82 ПДКс.с. на стационарных постах наблюдений и 0,88 ПДКс.с. по маршрутному контролю;

· среднее значение концентрации оксида углерода было 0,28 ПДКс.с. на стационарных постах и 0,27 ПДКс.с. по маршрутному контролю; 

· средняя концентрация диоксида серы  в целом по городу была 0,07 ПДКс.с.  

Динамика загрязнения атмосферы загрязняющими веществами за второй квартал 2012 года представлена на диаграммах (приложение). 

2.5. Зафиксированные максимальные разовые концентрации загрязняющих веществ по пунктам мониторинга

В течение отчетного периода наблюдений (II квартал 2012 года) зафиксированы следующие максимально разовые концентрации загрязняющих веществ (таблица 5):

· оксида  азота – 

0,45 ПДКм.р.
             пос. Кедровый

0,42 ПДКм.р.
             Восточная промзона 

0,31 ПДКм.р.
             25 микрорайон

0,25 ПДКм.р.
                   пос. Звездный

                   0,22 ПДКм.р.
             ПОСТ-1  
· диоксида  азота – 

0,41 ПДКм.р.
                  Восточная промзона 

0,40 ПДКм.р.                      ПОСТ-2
0,38 ПДКм.р                                пос. Кедровый

0,36 ПДКм.р.
             ПОСТ-1 

0,30 ПДКм.р.                    25 микрорайон 
0,24 ПДКм.р.                        пос. Звездный

· оксид углерода –

0,30 ПДКм.р.                   Восточная промзона

             0,29 ПДКм.р.
           ПОСТ-2
0,27 ПДКм.р.                   25 микрорайон

0,26 ПДКм.р.
           ПОСТ-1

0,23 ПДКм.р.                   пос. Звездный  
0,16 ПДКм.р.                             пос. Кедровый
· взвешенных частиц (пыли) – 

             1,18 ПДКм.р.                     ПОСТ-1
1,18 ПДКм.р.                     ПОСТ-2

0,96 ПДКм.р.                               пос. Звездный

0,90 ПДКм.р.                               пос. Кедровый

0,84 ПДКм.р.                               Восточная промзона 
0,80 ПДКм.р.                     25 микрорайон

· фенола –



1,0  ПДКм.р.                     ПОСТ-2 
0,9  ПДКм.р.                     ПОСТ-1
· формальдегида –        

0,86 ПДКм.р.                    25 микрорайон 
0,80 ПДКм.р.                    пос. Кедровый

0,83 ПДКм.р.                    пос. Звездный

0,80 ПДКм.р.                    Восточная промзона

0,66 ПДКм.р.                         ПОСТ-1, ПОСТ-2

Таким образом, по результатам анализа степени загрязнения атмосферного воздуха за период с апреля по июнь текущего года определяются  следующие загрязняющие вещества, концентрации которых вносят основной вклад в уровень загрязнения атмосферы: взвешенные частицы, формальдегид, фенол, диоксид азота.

3.  Сравнительная динамика загрязнения атмосферного воздуха

3.1. Динамика загрязнения атмосферного воздуха

по данным стационарных постов наблюдения

По сравнению с соответствующим периодом прошлого года (II квартал 2011 года) уровень загрязнения атмосферного воздуха изменился. 

1) По данным стационарных постов наблюдений ПОСТ-1 и ПОСТ-2 содержание в атмосферном воздухе диоксида азота увеличилось незначительно и составило 0,67 ПДКс.с. на ПОСТ-1 (2011 г. – 0,61 ПДКс.с.), и  0,80 ПДКс.с.  на ПОСТ-2 (2011 г. – 0,73 ПДКс.с.). По данным стационарного поста наблюдений ПОСТ-1 содержание в атмосферном воздухе оксида азота уменьшилось  и составило 0,39 ПДКс.с. (2011 г. – 0,44 ПДКс.с.). 

2) Средняя концентрация оксида углерода осталась на прежнем уровне и составила 0,26 ПДКс.с. на ПОСТ-1 (2011 - 0,28 ПДКс.с.). На ПОСТ-2 – 0,29 ПДКс.с. (2011 г. – 0,30 ПДКс.с.). 

3) На прежнем низком уровне осталась концентрация диоксида серы. Во втором квартале 2012 года средняя концентрация диоксида серы составила 0,06 ПДКс.с. 

4) Средняя концентрация взвешенных частиц уменьшилась незначительно на стационарных постах наблюдений  и составила 0,82 ПДКс.с.. (2011 г. – 0,85 ПДКс.с.). 
5) Содержание в атмосферном воздухе фенола на стационарных постах наблюдения увеличилось значительно и превысило среднесуточную предельно допустимую норму в среднем на 15%. На ПОСТ-1 средняя концентрация фенола  составила   1,2 ПДКс.с. (2011 г. – 0,45 ПДКс.с.), на ПОСТ-2 средняя концентрация фенола составила 1,1 ПДКс.с. (2011 г. – 0,44 ПДКс.с.). 

6) Как и в прошлом году, содержание в атмосферной воздухе формальдегида остается высоким. На ПОСТ-1 концентрация формальдегида увеличилась в два раза и составила 4,1 ПДКс.с. (2011 г. – 2,3 ПДКс.с.); на ПОСТ-2 -  увеличилась  более чем в два раза и составила 3,68 ПДКс.с. (2011 г. – 1,67 ПДКс.с.).

3.2. Динамика загрязнения атмосферного воздуха

по данным маршрутного контроля

На основании проведенного анализа результатов маршрутного контроля сформированы следующие наблюдения:
· средняя за квартал концентрация диоксида азота во всех точках маршрутного контроля увеличилась  и составила 0,67 ПДКс.с. (2011 г. – 0,52 ПДКс.с.);
· средняя за квартал концентрация оксида азота во всех точках маршрутного контроля увеличилась  и составила 0,44 ПДКс.с. (2011 г. – 0,18 ПДКс.с.);

· средняя за квартал концентрация оксида углерода незначительно увеличилась и составила 0,27 ПДКс.с. на всех точках маршрутного контроля  (2011 г. – 0,21 ПДКс.с.);

· средняя концентрация взвешенных частиц увеличилась и составила 0,88 ПДКс.с. (2011 г. – 0,84 ПДКс.с.);

· средняя концентрация диоксида серы осталась на прежнем уровне и составила 0,07 ПДКс.с ;
· средняя концентрация формальдегида по всем точкам маршрутного контроля значительно увеличилась и составила 4,9 ПДКс.с. (2011 г. – 2,6 ПДКс.с.).

Вывод

В течение отчетного периода, по данным стационарных постов наблюдения и маршрутного контроля, наибольшие значения среднеквартальных концентраций зафиксированы по формальдегиду, взвешенным частицам, фенолу и диоксиду азота. Средняя по городу концентрация формальдегида составила 4,6 ПДКс.с., фенола – 1,13 ПДКс.с, взвешенных частиц – 0,86 ПДКс.с., диоксида азота -  0,7 ПДКс.с..

Наибольшие превышения среднесуточных концентраций по формальдегиду, фенолу, взвешенным веществам связаны, прежде всего, с тем, что в конце мая, в  начале июня текущего года было зафиксировано наибольшее число лесных пожаров в окрестностях  города Сургута. Этот период характеризуется неблагоприятными метеоусловиями для рассеивания дыма, выделяющегося при пожарах. Погода в эти дни стояла солнечная, сухая, с повышенным температурным режимом, низкой скоростью ветра и отсутствием осадков. Стоит отметить, что именно при лесных пожарах выделяется большое количество загрязняющих веществ, которые скапливаются в атмосферном воздухе и не рассеиваются при неблагоприятных метеоусловиях.
Степень загрязнения атмосферного воздуха оценивается по трем показателям ИЗА, СИ и НП (табл. 6). Величина ИЗА – суммарный индекс загрязнения атмосферы, учитывающий несколько примесей, рассчитывается по значениям среднегодовых концентраций и характеризует уровень длительного загрязнения воздуха. Уровень загрязнения атмосферного воздуха за квартал можно оценивать по двум показателям: СИ и НП. Наиболее  высокий стандартный индекс зафиксирован:

· для взвешенных частиц  СИ=1,18 на ПОСТ-1 и ПОСТ-2;

· для оксида углерода СИ=0,70 на Восточной промзоне;

· для фенола СИ=1,0 на ПОСТ-2;

· для формальдегида СИ=0,86  в 25 микрорайоне. 
Наибольшая повторяемость (НП) превышений максимальной разовой ПДК по взвешенным веществам составила 0,5-1,0%. По остальным контролируемым загрязняющим веществам индекс НП равен нулю.  

Оценка степени загрязнения атмосферы

                                                             (РД 52.04.667-2005)

                                                                         Таблица 6   

	Степень
	Показатели загрязнения атмосферы
	Оценки за

	градации
	загрязнение 

атмосферы
	
	сутки
	месяц
	год

	I
	Низкое
	СИ

НП %

ИЗА
	0-1

-

-
	0-1

-

-
	0-1

0

0-4

	II
	Повышенное
	СИ

НП %

ИЗА
	2-4

-

-
	2-4

1-19

-
	2-4

1-19

5-6

	III
	Высокое, 
	СИ

НП %

ИЗА
	5-10

-

-
	5-10

20-49

-
	5-10

20-50

7-13

	IV
	Очень высокое 
	СИ

НП %

ИЗА
	>10

-

-
	>10

>50

-
	>10

>50

≥14


· ПДК – предельная допустимая концентрация примеси для населенных мест, установленная Минздравсоцразвития России. 
 Используются три показателя качества воздуха: индекс загрязнения атмосферы - ИЗА, стандартный индекс - СИ и наибольшая повторяемость превышения ПДК –  НП.
· СИ – наибольшая измеренная за короткий период времени  концентрация примеси, деленная на ПДК, из данных измерений на посту за одной примесью,  или на всех постах за одной примесью, или на всех постах за всеми примесями.
· НП – наибольшая повторяемость, в процентах, превышения ПДК любым загрязняющим веществом в городе
· ИЗА – суммарный индекс загрязнения атмосферы.
ПРИЛОЖЕНИЕ  

ПОЯСНЕНИЕ ТЕРМИНОВ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ В ОТЧЕТЕ
  Предельно допустимая концентрация примеси в атмосфере (ПДК) - максимальная концентрация примеси в атмосфере, отнесенная к определенному времени осреднения, которая при периодическом воздействии или на протяжении всей жизни человека не оказывает на него вредного воздействия, включая отдаленные последствия, и на окружающую среду в целом.

В соответствии с санитарно-гигиеническими требованиями разовые ПДК  и среднесуточные значения ПДК являются основными характеристиками вредных веществ, содержащихся в воздухе. Разовые ПДК относятся к случаям отбора проб в течение 20 минут и с ними сравниваются разовые концентрации примесей. Суточные концентрации длительного действия сравниваются со среднемесячными и среднегодовыми концентрациями. 

 Примесь в атмосфере - рассеянное в атмосфере вещество, не содержащееся в ее постоянном составе.

 Разовая концентрация - концентрация примеси в атмосфере, определяемая по пробе, отобранной за 20-30-минутный интервал времени.

 Среднесуточная  концентрация примеси в атмосфере - концентрация примеси в атмосфере, определяемая по среднесуточной пробе.

 Среднесуточная проба воздуха – проба воздуха, отобранная в течение 24 часов непрерывно или с равными интервалами между отборами  не менее четырех раз в сутки.

 Вредные вещества по степени воздействия на организм подразделяются на четыре класса опасности:  

       1-й  - вещества чрезвычайно опасные;

       2-й  - вещества высокоопасные;

       3-й  - вещества умеренно опасные;

       4-й  - вещества малоопасные.

 Индекс загрязнения атмосферы (ИЗА) – количественная характеристика уровня загрязнения атмосферы, учитывающая различие в скорости возрастания степени вредности веществ, приведенной к вредности диоксида серы, по мере увеличения превышения ПДК. 

Стационарный пост наблюдений за загрязнением атмосферы - место расположения специально оборудованного павильона для размещения аппаратуры, необходимой для непрерывной длительной регистрации концентраций загрязняющих атмосферу веществ, приборов для отбора проб и измерения метеорологических параметров по установленной программе.

Передвижной экологический пост (ПЭП-1-1) – передвижная лаборатория, оснащенная специальными приборами и оборудованием, предназначена для регулярного отбора проб, с целью мониторинга загрязнения атмосферного воздуха в различных районах города.  
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